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_ rozvoja vidieka SR

Eurdpsky palnohospodarsky tond pre rozvoj vidieka:
Eurdpa investuje do widieckych ablast]

Protipovodnove opatrenia, protierozna ochrana pody.

V ramci projektu z PRV 2014-2020, garant: Ing. Tomas Lepeska, PhD.

Vodozadrzné opatrenia, objekty na tokoch

doc. Ing. Peter Jancura, PhD.



protipovodnové opatrenia (?),
protierozna ochrana pody (?),
vodozadrzné opatrenia, (?),
objekty na tokoch (?),
adaptacne opatrenia na zmeny klimy (?).

Ked' je vody privel'a - mokro
Priaznivy stav / optimum = vihko

Ked' je vody primalo - sucho




sDazdnik a flasa‘“

Vela vody / malo vody



Vodozadrzné opatrenia, objekty na tokoch
doc. Ing. Peter JancCura, PhD.

Praktické problemy a priklady realizaci

tedria
< aktualne problémy adaptacnych opatreni na zmenu klimy
< prietoCna kapacita vodnych tokov (recipientov)
< vodozadrzné opatrenia a objekty na tokoch
< hradze a prehradzky
< stabilizacie dna a brehov
< ohrozenie uzemia zosuvmi, sanacia zosuvov
postupy a prakticke priklady

prakticky ,,vycvik*
< spOsob vyhladavania profilov pre situovanie hradzi a prehradzok v
protipovodnovej ochrane



Zacneme geo-technikou

Ako citat’ krajinne struktury ?
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Difuzna + liniova + kompaktna
forma vegetacie v krajine

Difuzna a mozaikova
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Zakladne formy vegetacnych uprav

Plosna
Mozaikova
Liniova
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R6znorodost tvarov Struktur a textur
Tvarova interpretacia znakov
Tvarové charakteristiky zloziek
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Cierny alog
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Roéznorodost’ tvarov a foriem zlo

h struktar

Ziek krajinnyc




Priklady usporiadania (vzorcov) krajinnych struktar




Struktura krajinnej pokryvky pod Skalnatym Plesom — kompaktné lesné porasty stav 2004
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Poréznost’ krajinnej Struktiary

GOt ~
CeEeee6H

CCE. - s2»




"“"‘"“;“0







U L i {4 A \ s P
X : p ‘ gl . p K g B AL : 1y B . | ® |
% ’ ’E s 2 3 o S o8 3 ! * . Y- « 1 \sk ’ ¢
g, - i [\ ’ - : 24 v > Y s - . el < : ¥i of Ak
(3% : t+ 3 ] 3 ! A TRT ‘ A \ < st { : R e % - - Adilim £
4 A e P Sk AR A v g, P 3 ‘:":. 471N 8 40 : |
‘ - 3 y ) 4 ! s ¢ 2 {4 1Y s r A
. v 3 4 1 < ~ & 3 (1 SEE
% . "y e Y ’ J el : R I & i =N
4 MA | ;
$ < A AT oz 4 : B $ s d ey HEREEL L "
a7 2 e - 4 .l : v : § i fo & - A 1 SHIEW 155 !
u,{-_.; . i 2 Py A.,_ 1 g J (4 3 g Sl 5 | ¥ 49 5 4 * )

letecky pohlad Hrebienok a Studenovodsku dolinu (2018)

stav lesnych porastov, fragmentacia krajinnych struktuar (2018)
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Vsakovacie a vodozdrzneé jamy
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Pohlad na postupne zarastajucu luku pod Kasovou Lehotkou






Orientacné body

Kasova
Lehotka

Zelezna
Breznica

Orientacné
body




Erozne ryhy
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morfologia

a morfogenéza
utvarov

v krajine

Typy eroznych
procesov



Erdzne procesy

dazd'ové, rozrusenie povrchu

plosSna erdzia, dazd'ovy splach

jarcekové, struzkové, brazdové, ryhova erozia

vymolové, strzova erozia

Prudové, bystrinné, riecne

Udolné (dnova, boénd)




plosna erdzia
s postupnym sustredenim vody do jedného prudu







Mapovanie erdznych utvarov
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Mapovanie erdznych utvarov
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Kamenna prehradzka s vypustnymi otvormi
bez vyvaru so zdrsnenym dnom
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Kamenna prehradzka s dnovym vypustom
bez vyvaru



Akumulacny objem prehradzky




Pohl'adova schéma
prehradzky (prepazky)

________________________________________________________________________________________________



.| Zelezna Breznica
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Situacia a rez erdznej ryhy



Profil ¢. 1

Profil ¢. 3
Profil ¢. 2

Profil ¢. 5

6

Profil ¢.

ieche FeZY (tvarovo redukované)

Profil ¢. 4

Pr

'a + poloha rezov

lzka vymo

cenie =dI

Stani

4

Pozdlzny rez

.



Stupne / prehrazky = funkcia
- znizenie sklonu dna a unasacej energie vody
- ykaskadovy” efekt

Akumulacny priestor

“ na zanasanie splaveninami













Prehrazky — schéma konstrukcie

Prehrazka
Vytvara prietocnu zvislu konstrukciu
a je kotvena do svahov a do dna




Chyby
pri navrhu a realizacii prehradzok

rizika nestability
a destrukcie prehradzok









Prieény rez prehradzkou (pozdizny rez tokom)

Vysoka rychlost prudenia
vymielanie

Usadzovanie
nizka rychlost prudenia

Prudenie vody cez prehradzku



Podcenenie konstrukénych zasad
vedie ku riziku destrukcie prehradzok



Prevalenie
prehradzky tlakom
vodného

prudu




Pozor

(p6vodne slaziy na zachytenie splavenin
a vytvorenie (mini) akumulacného objemu)

na stupen
(s ,,inou” funkciou kompenzovania sklonu
a timenia energie vody)



Destrukcna energia vody

Prehradzka / hradza sa po zaneseni meni na stupen

U po stranach — kridlach ma vymleté brehy
U jej konstrukcia a stabilita je narusena — podomletie = destrukcia







NevyrieSeny
prietocny
(bezepcnostny)

Nedostatocne
ukotvené

Obtekanie prehradzky vplyvom nespravnej konstrukcie




Energia prudiacej vody
ma ,v zvislej zlozke”
velku vymielaciu silu
ktora moze poskodit
konstrukciu objektu

Stupen na rieke s vyvarom Horizontalna a vertikalna zlozka energie
Funkcia vyvaru




Rizikove faktory

< mnozstvo prudiacej vody (objem)
< energia vodného prudu
< sposob prudenia



ucinok prehradzok

\

Zmena funkcie prehradzky na stupen

Podomielanie konstrukcie



Zmena funkcie
Prehradzka sa meni na stupen
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Experimentovanie s konstrukciou + neznalost stability = desStrukcia
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Destrukéna energia vody
Vymletie kridiel (brehov) prehradzky
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Zakladna funkcia prehradzky

by
....
I
N

Bezny prietok

Privalovy prietok

prietocénost’ a zachytavanie splavenin




Riziko destrukcie
ekostabilizacnych objektov




DesStrukéna energia vody
Podomlietie dna hradze / prehradzky




DesStrukéna energia vody
Podomlietie dna hradze / prehradzky




DesStrukéna energia vody
Podomlietie dna hradze / prehradzky




d
N

-

Destrukcia gabionovej konstrukcie






eliminacia rizik a nestability
a destrukcie prehradzok

Ako spravne

navrhovat a realizovat prehradzky
2
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stupen s vyvarom a Sirokym prietocnym profilom
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Rozdiely v stabilite (!)

Prepad Bezpecnostny prepad s
s malou kapacitou prietoku velkou kapacitou prietoku

Stupen s bezpec¢nostnym prepadom
a kotvenymi kridlami




Postupné zanasanie prehradzky meni jej funkciu
je potrebné riesit kapacitu prepadu




s

Rozdiely v stabilite (!)
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Stabilizécia kridiel |

20
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Ukotvenie kontrukc



Konstrukcia kamennej prehradzky je votknuta
do (spodnych) zakladov a (bo€nych) svahov




Konstrukcie prehradzok musia byt masivne a stabilné a ukotvené do brehov




Ukotvenie kridiel do o
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Konstrukcné prvky funkcnej prehradzky




Pozor

Konstrukcia prehradzky
musi byt stabilna, masivna
a trvaca
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Konstrukcie prehradzok musia byt masivne a stabilné |
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Povodie
a jeho vlastnosti

Recipient
Model povodia a jeho vlastnosti

Schéma



Odtokové mnozstvo
|/s alebo m3/s

Intenzita zrazok x plocha

|/s alebo m3/s




Clenitost rieéneho toku

Clenitost’ - situacia / pédorys trasy
Tvar koryta, tvar brehov

Clenitost’ koryta v pozdiznom profile skion, hibky,
rychlosti

Clenitost prieéneho rezu
Tvary brehov a Sirky koryta




Porovnanie ekologického = hydrobiologického efektu upravy tokov



Prieto¢ny lichobeznikovy profil

Objem vody
L-m3

Prietocny profil
mZ
Rychlost prudu
m/s



plocha profilu

rychlost prudu vody

.4

Kapacita priecneho profilu koryta

Q=F.v

prietok = plochy profilu x rychlost prudenia vody

m3/s



Uprava brehov (svahov) koryta
.. -
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Zvysenie kapacity prietoku rozsirenim prietocného profilu
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Spevneny
breh
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Ukazka vykresov funkcie a konstrukcie

Hradzi / hradzok / prehradzok
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Kamenna prehradzka
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MAPA €.15 - Vybrany krajinny segment
Navrh ekostabilizaénych prvkov a zelenej infrastruktury
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MAPA €.16 - Navrh vybranych objektov na tokoch
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Povodie Cierneho Hrona nad navrhovanou priehradou
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Zjednodusena schéma navrhovanych hradzi
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Drevena prehrazka
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Schéma zosuvu
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Mapovanie zosuvov : zakladna terminologia

Odtrhova

zona

R
SOECERD
3

"

S

Akumulacna zona

LAY

[ty

Transportna zéna

o
Ll
P




Smykova plocha zosuvu




sklon proti
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rizika navrhu
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Stabilizacia svahu opornym miarom

Odvodenie
horninove;j
masy

Hmotnost
oporného
muru




Zasady konstrukcie kamennych opornych murov

Oporny mur

Zakladovy

podsyp
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Zasady konstrukcie betonovychh opornych murov

] material betén
Vodotesna

konstrukcia

kamenny zahoz

Kompaktny beténovy
oporny mur




Exkurzia na zajtra

Ako na to ?
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Dakujem za pozornost’












