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1. Vodné procesy

(vodnoerdzne procesy v SirSom zmysle, vratane procesov transportnych a
akumulacnych)

indukované povrchovymi vodami

- padajucimi dazd'ovymi kvapkami (splash)




Splash eroézia



_tecucimi vodami -: dazdovych zrazok ako ajz rozpustajuceho sa snehu

(plosna erdzia; ryhova- linearna erozia; fluvialna erozia v korytach tokov)




- stojat\'/mi vodami (abrazia+akumulicia, zanaSanie vodnych pléch)




2. Gravitacné procesy

a) vlastné gravitaéné Procesy (gravitacné procesy v uzSom zmysle slova)

- rutenie (plandrne ratenie - napr. zlomiska, skalné  strze,

odvalov,rutenie - ako skalné zratenie; padanie ulomkov-odrobin a vytvaranie
osypov; zasypavanie - drobenie; odzriovanie)




- ZOSUNY (rotacné, planarne, rotacno-planarne)

- plazenie - zliezanie (povrchové, resp. plastov, - ako zliezanie pdédy, skal,
osypov)

https://www.yo
utube.com/wat
ch?v=R__3DY
QCVnA
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b) vodnogravitacné procesy
-stekanie (zemité prady - vodnatozemité pridy, bahnotok, akvasoliflukcia)

-kvazitecenie (sutinové prudy - kamenité privalové, prady, mury, Ususty resp.

podnozvetralinové strze, sutinové laviny)




Murovy prud

https://www.youtube.com/watch?v=8mKC3elD074

Vodnato-zemity prud

https://www.youtube.com/watch?v=TkKibR86ZdE

Soliflukcia



https://www.youtube.com/watch?v=8mKC3eID074
https://www.youtube.com/watch?v=TkKibR86ZdE










c) nivacnogravitacné procesy

- snehové Iaviny (obrusovanie strani lavinami celej snehovej pokryvky - tzv.
zakladovymi lavinami; ryhovanie svahov znecistenymi zlabovymi lavinami)

- Nivacne valy (akumulacia nivacne destruovaného material u vo forme niva¢nych
valov - morén pod snehovymi polami na svahoch)




d) kryogravitacné procesy
- soliflukcia (kongeliflukcia - mrazovy p6dotok, ako viazana a volna kryosoliflukcia)

- gelisaltécia (transport zeminy oddelenej od povrchu ihlicovitym I'adom, pipkrakova
soliflukcia, aj pipkrakova exfoliacia)

-mrazoveé zliezanie
-mrazoveé klzanie




3. Kryogénne (Iadové) procesy
- regeIaEné Procesy (mrazové zdvihanie - nacechravanie - povrchu)

- gelivécia (mrazovy rozpad skal)




4. Organogénne (biogénne) procesy

- fytogénne ProcCesy (napr. erézia vplyvom rastlinnych korerov, erézia a

transport vplyvom vyvratov stromov)

- zoogénne Procesy (napr. erézia, resp. destrukcia povrchu pohybom a pastvou
zvierat, preryvanim povrchu)
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5. Antropogénne procesy

(priame zasahy ¢loveka do reliéfu, zahriujuce destrukciu, transport a akumulaciu)




Vplyv charakteristik horninového podlozia

-voda sa po presiaknuti podnym prostredim dostava do horninového -
zvodneného prostredia

Podla priepustnosti mdze ist o:
-hydrogeologicky kolektor
-hydrogeologicky poloizolator

-hydrogeologicky izolator




Schopnost celej zvodnenej vrstvy prepustat kvapalinu sa oznacuje ako
prietocnost horninového prostredia —transmisivita

Horninové prostredie mdzZe byt na zaklade transmisivity rozdelené na
uzemias:

-vel'mi vysokou transmisivitou

-vysokou transmisivitou

-miernou transmisivitou

-nizkou transmisivitou




Velmi vysoka transmisivita:
- glacifluvialne, glacigénne, fluvialne sedimenty




LR N

ority, granity, tonality, ruly, svory



Podne faktory

Vsak (infiltracia) vody do pody je dolezity ako proces vstupu do pody od
povrchu, pretoze ovplyviuje celé vodné hospodarstvo podneho profilu.
Infiltracia je chapana ako vnikanie zrazkovej ¢i zavlahovej vody do pody.
Zakladnymi infiltraénymi charakteristikami st rychlost (intenzita) a objem

infiltracie a su dané stavom podneho profilu.




— Pb&dna textura (v erézne neohrozenom uzemi)
— Mineralogické zlozenie pody

— Pédny typ (kvalita a usporiadanie horizontov)
— Hibka pady

— Pbdna Struktura
— Obsah a kvalita organickej hmoty
— Pomer medzi plynnou, tekutou a tuhou fazou pédy

— Infiltracia a vodopriepustnost’



Retenc¢na schopnost’ pody
— prirodzena

* Materska hornina

e Zrnitost’ poédy —pérovitost’,
priepustnost’

* Pédny typ

* Obsah organickej hmoty

* Hibka pody

» Svahovitost’

* Porast

Retenc¢na schopnost’ pody
— ziskana

» Spésob vyuzivania krajiny
— Polnohospodarstvo

— Lesnictvo

— Zastavané plochy

— Rekreacné plochy

— Vodné nadrze, kanaly



- Cim je poda viacej zasobena humusom, Cize ¢im ma priaznivejsie

”

fyzikalne, chemické a biologické vlastnosti, tym ma lepsSiu Struktiru

- od Struktury pody a jej zrnitosti sa odvija priepustnost pody — jej

schopnost vsakovat vodu

Piescita poda







Schopnost pddy viazat vodu zavisi od jej zrnitosti a od obsahu organickych
latok

- pody skeletnaté a s nizkym obsahom humusu a organickych latok (SOM
— soil organic matter) rychlejsSie a vo vacSom rozsahu vysychaju

- pody tazké a s vysokym obsahom SOM pomalsie vysychaju a rychlejsie
sa zamokria

ranker

luvizem




Dal$ou vlastnostou krajiny, ktora vyrazne ovplyviiuje odtokové pomery a

schopnost infiltracie zrazkovych vod, su jej geomorfologické pomery

- Sklon svahu

- Tvar svahu

500 1000 1500 2000 2500
povrchovy odtok (1 deii.ha odtoku)










- alebo ak poda prijme prilis vela vody

www.youtube.com/watch?v=L12JeAz9YNO



https://www.youtube.com/watch?v=L12JeAz9YN0

Lesna krajina

-vplyv na vodnost tokov

-vyrovnanost tokov
-akumulacia vody
-retencia vody
-retardacia vody

-vplyv na kvalitu véd




Lesna krajina

ZRAZKY EVAPOTRANSPIRACIA (vypar + transpirécia)
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intercepcia (18 — 29 %)

transpiracia (30 — 35 %)

evaporacia (7 — 8 %)

/ V zavislosti od:

Nadmorskej vysky (zrazky, vypar, ...)
Druhu drevin (...)

Veku drevin (...)

Zakmenenia, zapoja (...)

EtazZovitosti porastu (...)

-Cim je porast stabilnejsi, tym lepsie pIni funkcie (ekosystémové sluzby)







Lesné hospodarstvo a vody — konflikty zaujmov







Lesné cesty

PROFIL SVAHU S RELIEFOM LESNEJ CESTY

RELIEF LESNEJ CESTY |

- DNO LESNEJ CESTY
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ba a doprava drevnej hmoty

Taz
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Vybrané charakteristiky prostredia vo vztahu k odtoku vody

a) Lesna cestna siet
b) Vekova struktura porastov v povodi
c) Tvar povodia
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a) Charakteristiky lesnej cestnej siete

2014




rok 1952 rok 2014

SWELLEEERS  diska  Sitka  plocha  ditka  Sika  plocha
(km) (m) (ha) (km) (m) (ha)

Asfaltova 16,24 3,5 5,69 25,13 3,5 8,79

Spevnend 56,98 3 17,09 123,60 3 37,07

Nespevnena ? 2,5 ? 206,32 2,5 51,58

Zeleznica 10,85 - - - - -

2 84,07 i 22,78 355,03 97,44

Hustota lesnej cestnej siete — 6,15 km/km? (resp. 61,5 m.ha™?)

Odporucana hustota lesnej cestnej siete — 2,0 km/km? (resp. 20 m.ha™)
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rok 1952
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b) vekova sStruktura porastov

0 1000 2000
L 1 1 1 |

1:60 000

Zhotovitel: B¢ Rébert Podoba
Zdroj: LHP z roku 2006

rok 2006

Legenda

® vodomerna stanica

vodné toky

D hranica (zemia

vekové triedy porastov
- 20
B 21- 40
[ 41-60
61-80
[ 1 81-100
- 101 a viac

nelesnéa poda




Vekové triedy 1952 2006
(ha) % (ha) %
holiny 99,33 1,76 - -
1-20 rokov 856,81 | 15,16 1217,00| 21,11
21-40 rokov 636,41 | 11,26 1038,20| 18,01
41-60 rokov 691,68 | 12,24 966,72 | 16,77
61-80 rokov 1570,47| 27,78 772,84 | 13,40
81-100 rokov 946,12 | 16,74 447,93 | 7,77
101 a viac rokov | 951,67 | 16,83 1322,86| 22,94
2 5653,16/ 100,00 | 5765,54| 100,00
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c) tvar povodia

Vzdialenost rozvodnice od

Vodny tok
vodom. stanice [km]
1 Cierny Hron 9,56
2 Rakytovo 10,41
3 Cierny Hron 10,48
4 Cierny potok 9,28
5 Kycerny potok 5,92
6 Saling 10,04
7 Pomyvacny potok 8,44
8 Boldissky potok 8,48




Lesna cestna siet



Optimalne spristupnenie lesov predstavuje hustotu lesnych ciest okolo 20 m.ha

Pri spristupnovani horskych lesov je potrebné postupovat diferencovane,
podla kategorii lesov s tym, ze :

- v hospodadrskych lesoch uvaZovat s hustotou lesnych ciest 20-25 m.ha™
- v ochrannych lesoch uvaZovat s hustotou lesnych ciest 7-14 m.ha!

Odporucané hodnoty optimalnej hustoty lesnych ciest pre r6zne morfologické typy
terénov:.

Klasifikované podla sklonu terénu alebo nadmorskej vysky:

Typy terénu:

roviny: sklon svahov do 20 %, mala Clenitost terénu

pahorkatiny: sklon svahov od 21% do 40%, vyskové rozdiely max 250 — 300 m, dizka
svahov do 500m

horské terény: sklon svahov nad 40%, velké vyskové rozdiely, svahy dlhsie ako 500m



Nadmorska vyska:

Nadmorska vyska Odporicana optimalna hustota
m.n.m ciest ,,H*
nizinné podmienky < 250 m.n.m H>15m.ha™,
pahorkatiny a nizsie horské polohy 250 m.n.m. - 750 m. n. m H>22,5mha’
pahorkatiny a vyssie horské polohy > 750 m.n.m H>275m.ha™,




Rozhodujuci vplyv na vypocet optimalnej hustoty LCS ma najma geomorfoloégia
terénu vyjadrena sklonom terénu resp. nadmorskou vyskou je mozné optimalnu
hustotu LCS urcit podla nasledovného postupu:

Lesné pozemky sa rozClenia do 3 agregovanych skupin sklonov (AS):

Sklon v %
1 AS 0% - 20%
2 AS 21% - 40%
3 AS 41% a viac

- roviny
- pahorkatiny

- horské terény

Vypocet priemernej optimalnej hustoty lesnej cestne] siete sa vykona
ako vazeny aritmeticky priemer optimalnej hustoty pre jednotlivé

skupiny sklonov

lesnych pozemkov prislusnej skupiny sklonov

a vymery



15XS,+22,5XS,+27,5XS,
S

OPTH, =

OPTH,., — optimalna hustota lesnej cestnej siete (m.ha™?)
S1 - vymera lesnych pozemkov do 20 % sklonu (ha)

S2 - vymera lesnych pozemkov 21- 40 % sklonu (ha)

S3 - vymera lesnych pozemkov nad 40 % sklonu (ha)

S - celkova plocha uzemia (ha) (2 S;+ S, + S;)



Vypocet hustoty lesnej cestnej siete:

Lc
Hycg = —
LCS S

H, .s— hustota lesnej cestnej siete (m.ha 1); L.— diZka ciest (m); S — plocha (ha)



Vybrané parametre LCS v zmysle STN 73 6108

1L — Sirka vozovky 3 -6 m
2L —Sirka vozovky 4 —5m
T3 — Sirka vozovky 4 — 4,5 m

* DiZka cesty x $irka cesty = plocha
/ e Cesta je nepriepustny povrch

* Objem odtoku pri kauzalnej zrazke

* FlyS—odnos pody z telesa cesty (0,177 m3 z 1bm cesty — Midriak 1987)



