C. Projekt vzdelavacieho programu - modulovy - rozpracovanie modulu

Nazov a adresa ziadatela
Technicka univerzita vo Zvolene, T.G.Masaryka 24, 960 53 Zvolen

1. Nazov vzdelavacieho programu
Drevené stavby
Nazov modulu
Konstrukéné systémy drevostavieb

2. Organiza¢na forma vzdelavania
Prezen¢na

3. Cielova skupina

Osoby pracujuce alebo so zdujmom pracovat’ v oblasti prevadzky a strednej urovne riadenia vo verejnom aj v
sukromnom sektore, hlavne v oblasti stavebnej, drevarskej, nabytkarskej a strojarskej vyroby, v oblasti konstrukcii
stavieb a kon§trukénej tvorby. Specificky je zamerany aj na realizatorov drevenych stavieb a stavebnostolarskych
vyrobkov, ktori maji zaujem o zvySenie odbornej tirovne a uplatnenie inovacii.

4. Pozadované vstupné vzdelanie
Minimalne stredoskolské vzdelanie v prislusnom odbore.

5. Profil absolventa

Absolvent modulu ovlada teoretické poznatky, funkéné poziadavky a zasady konstruovania drevenych stavieb. Ovlada
teoreticko-experimentéalne zdovodnenia konstrukénej tvorby drevenych stavebnych konstrukeii so Sir§imi
environmentalnymi a energetickymi suvislostami. Je zruény v konstruovani drevostavieb. Je zruény pri postupoch rieseni
konstrukeii a konStrukénych detailov s prihliadnutim na poZiadavky statiky, stavebnej tepelnej techniky a akustiky
drevenych stavieb.

6. Metody
Prednasky, praktické cvicenia.

7. Rozsah modulu 20,00 hodin

8. Ucebny plan

Odborny garant
prof. Ing. Jozef Stefko PhD.

Nazov odbornej témy Pocet hod. Teoria Prax Lektori

Typolégia drevenych konstrukeii 7 4 3 Stefko J., Jochim S.
Funk¢né poziadavky na drevené konstrukcie 5 3 2 Stefko J., Jochim S.
Drevené stropy 2 1 1 Buryova D., Stefko J.
Okenné a dverné konstrukcie 3 1 2 Stefko J., Jochim S.
Schodiska, rampy 3 2 1 Buryova D., Stefko J.

Spolu 20




9. Ucebné osnovy modulu

Typolégia drevenych konStrukcii

- Konstrukéné systémy budov a zakladné konstrukeéné prvky. Rozdelenie, vhodnost’ pouzitia, ekonomické suvislosti.
Drevostavby vo vztahu k energetickej naroc¢nosti a trvalej udrzatel'nosti Zoznamenie sa s pracovnou plochou Auto
CADu a sposob komunikacie s programom,

- Stenové konstrukéné ststavy - zrubové stavby, KS s celostenovymi drevenymi masivnymi panelmi (LLD, CLT),
stenové systéma z modulov. Fyzikalne posobenie, zabezpec€enie priestorovej tuhosti.2D kreslenie, zakladné funkcie 2D
kreslenia,

- Rdmové konstrukené sustavy a masivne skelety. Sustavy odvodené zo systému two by four - Platform Frame, Baloon
Frame. Sucasné konstrukcie nizkoenergetickych a pasivnych domov s ramovou konstrukciou.praca vo vrstvach,

- Prefabrikované panelové domy z pohl'adu sucasnej vystavby. Energetické a tepelnotechnické poziadavky koétovanie,
popisovanie vykresov,

- Referen¢né priklady modernych drevostavieb.

Prax: tvorba 2D vykresu vybraného systému pred drevostavby

Funkéné poZiadavky na drevené konStrukcie

- Stavebna fyzika - mechanika, tepelnd technika, akustika - komfort vntitorného prostredia.
- Ekondmia a ekologia; poziadavky na materialy.

- Technolégia vyroby; legislativa a certifikécia; vykresovd dokumentécia.

Prax: zapracovanie funkénych poziadaviek do 2D vykresu z predchadzajucej témy.

Drevené stropy

- Typologia konstrukcii stropov.

- Sucasné konstrukcie drevenych stropov.

- Funk¢né poziadavky.

Prax: tvorba vykresu dreveného stropu — podorys a rez.

Okenné a dverné konstrukcie

- Konstrukéna tvorba sucasného dreveného okna a dveri.
- Typologia okna a dveri.
Prax: navrh dreveného okna.

Schodisk4, rampy

- Typologia drevenych schodisk a ramp.

- Sucasné konstrukcie drevenych schodisk a ramp.
- Funkéné poziadavky.

Prax: tvorba vykresu schodiska.

10. Forma zaverecnej skiasky
Pisomna forma: teoreticky test - pozadovana uspesnost’ 75 %
test praktickej zrucnosti - pozadovana tuspesnost’ 90 %




11. Materialne a technické zabezpecenie
Priestory
Kurz bude organizovany vo vlastnych priestoroch TU vo Zvolene v u¢ebniach vybavenych potrebnou didaktickou,
pocitacovou a optickou technikou.
Technické vybavenie, u¢ebné pomocky
Technické vybavenie sa nachadza na TU vo Zvolene v kazdej ucebni urcenej pre vzdelavaciu ¢innost’. Ucebné
pomocky etablované pre vysokoskolské stidium budi k dispozicii aj pre frekventantov kurzov d’al§ieho vzdelavania.
Studijné materialy
STEFKO, J. - KUKLIK, P. - REINPRECHT, L. Dfevéné stavby. 2. vyd. Bratislava: JAGA group, 2006. 204s.
ISBN 80-8076-043-8.
NEUMANN, D. a kol.: Stavebné konstrukcie 1, Bratislava (JAGA) 2006
DUTKO, P.: Drevené konstrukcie. ALFA. Bratislava 1976
HRCKA, 1.: Drevené stavby. Edi¢né stredisko TU Zvolen. 1994




C. Projekt vzdelavacieho programu - modulovy - rozpracovanie modulu

Nazov a adresa ziadatela
Technicka univerzita vo Zvolene, T.G.Masaryka 24, 960 53 Zvolen

1. Nazov vzdelavacieho programu
Drevené stavby
Nazov modulu
Stresné konstrukcie

2. Organiza¢na forma vzdelavania
Prezen¢na

3. Cielova skupina

Osoby pracujuce v oblasti prevadzky a strednej Girovne riadenia vo verejnom aj v sukromnom sektore, hlavne v oblasti
stavebnej, drevarskej, nabytkarskej a strojarskej vyroby, v oblasti konstrukcii stavieb a konStrukénej tvorby.
Specificky je zamerany aj na realizatorov drevenych stavieb a stavebnostolarskych vyrobkov, ktori maji zaujem o
zvySenie odbornej urovne a uplatnenie inovacii.

4. Pozadované vstupné vzdelanie
Minimalne stredoskolské vzdelanie v prislusnom odbore.

5. Profil absolventa

Absolvent modulu ovlada primarne informacie a zdkladné metodiky, pozna zakladné zruénosti pre navrhovanie
konstrukecii zastreSenia Sikmych i plochych striech. Je zru¢ny v tvorbe projektovej dokumentécie pre stresné
konstrukcie.

6. Metody
Prednasky, praktické cvicenia.

7. Rozsah modulu 20,00 hodin

8. Ucebny plan

Odborny garant
prof. Ing. Jozef Stefko PhD.

Nazov odbornej témy Pocet hod. Teoria Prax Lektori

Typolégia a terminologia konstrukcii 4 2 2 Buryova D., Stefko J.
zastreSenia

Nosné ststavy streSnych konstrukeii a sustavy 7 3 4 Buryova D., Sedlak P.
drevenych krovov

Doplnkové konstrukcie zastreSenia 4 2 2 Buryova D., Sedlak P.
Ploché strechy 5 1 4 Buryova D., Sedlak P.

Spolu 20




9. Ucebné osnovy modulu

Typolégia a terminologia konstrukcii zastreSenia

- Rozdelenie podl'a tvaru a funkcie.
- Terminoldgia konstrukénych prvkov.
Prax: podorys jednoduche;j strechy.

Nosné ststavy stresnych konstrukcii a sistavy drevenych krovov

- Viéznicova, hambalkova sustava, vazniky a ramové konstrukcie.
- Tesarske spoje.
Prax: zobrazenie jednoduchého pddorysu vybranej sustavy.

Doplnkové konsStrukcie zastreSenia

- Skladby plasta
- krytiny a klampiarske prace na streche
Prax: navrh efektivnej skladby stre$ného plasta.

Ploché strechy

- fyzikalne pdsobenie, teoreticky zdovodnena konstrukéna tvorba fragmentu
- Detaily plochych striech
Prax: vykreslenie jednoduchého pddorysu ploche;j strechy.

10. Forma zaverecnej skiasky
Pisomna forma: teoreticky test - pozadovana uspesnost’ 75 %
test praktickej zrucnosti - pozadovana uspesnost’ 90 %

11. Materialne a technické zabezpecenie
Priestory
Kurz bude organizovany vo vlastnych priestoroch TU vo Zvolene v u¢ebniach vybavenych potrebnou didaktickou,
pocitacovou a optickou technikou.
Technické vybavenie, u¢ebné pomocky
Technické vybavenie sa nachadza na TU vo Zvolene v kazdej ucebni urcenej pre vzdeldvaciu ¢innost’. Ucebné
pomdcky etablované pre vysokoskolské stidium budu k dispozicii aj pre frekventantov kurzov d’alSieho vzdelévania.
Studijné materialy
BARTHEL, R a kol.: Atlas striech — Sikmé strechy Bratislava (JAGA) 2003
NEUMANN, D. a kol.: Stavebné konstrukcie 2, Bratislava (JAGA) 2006
REINPRECHT, L., STEFKO, J.: Dfevéné krovy a stropy, ABF Praha 2000
STEFKO. J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P: Dievéné stavby, Bratislava (JAGA) 2006




C. Projekt vzdelavacieho programu - modulovy - rozpracovanie modulu

Nazov a adresa ziadatela
Technicka univerzita vo Zvolene, T.G.Masaryka 24, 960 53 Zvolen

1. Nazov vzdelavacieho programu
Drevené stavby
Nazov modulu
Energetickéd hospodéarnost’ v drevostavbach

2. Organiza¢na forma vzdelavania
Prezen¢na

3. Cielova skupina

Osoby pracujuce v oblasti prevadzky a strednej Girovne riadenia vo verejnom aj v sukromnom sektore, hlavne v oblasti
stavebnej, drevarskej, nabytkarskej a strojarskej vyroby, v oblasti konstrukcii stavieb a konStrukénej tvorby.
Specificky je zamerany aj na realizatorov drevenych stavieb a stavebnostolarskych vyrobkov, ktori maji zaujem o
zvySenie odbornej urovne a uplatnenie inovacii.

4. Pozadované vstupné vzdelanie
Minimalne stredoskolské vzdelanie v prislusnom odbore.

5. Profil absolventa

Absolvent modulu ovlada poznatky z oblasti teoreticky-experimentalne zdovodnenej konstrukénej tvorby a navrhovania
budov z dreva z pohl'adu energetickej efektivnosti, uzivatel'ského komfortu, zabezpecenia Zivotnosti, kvality zhotovenia
a statickej bezpe€nosti budovy, vyplyvajicej najmi z fyzikalnych testovacich metod: termoviznej analyzy, merania
vzduchotesnosti blower-door testom, merania nepriezvucnosti, skisky statickej inosnosti, akustickych rezonan¢nych
metod pripadne tomografickej analyzy. Je zruény z tepelno-technickych prepoctov aplikovanych na drevené stavebné
konstrukcie.

6. Metody
Prednasky, praktické cvicenia.

7. Rozsah modulu 20,00 hodin

8. Ucebny plan

Odborny garant
prof. Ing. Jozef Stefko PhD.




Nazov odbornej témy

Konstrukény navrh fragmentov obalového
plasta na baze dreva

Optimalizécia tepelnych strat a ziskov

Vetranie a rekuperacia

Spotreba energie

Standardy nizkoenergetickych domov
ObnoviteI'né zdroje energie

Pripadové studie s prezentaciou

nizkoenergetickych budov s obnovite'nymi

zdrojmi energie
Spolu

Pocet hod.

3
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20
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Prax

S O NN

Lektori
Stefko J., Jochim S.

Stefko J., Sedlék P.
Stefko J., Sedlak P.
Stefko J., Jochim S.
Stefko J., Jochim S.
Stefko J., Jochim S.
Stefko J., Sedlék P.

9. Ucebné osnovy modulu




KonStrukény navrh fragmentov obalového plast’a na baze dreva

- Vypocet tepelného odporu a st¢initel'u prechodu tepla netransparentnej ¢asti i okennej vyplnovej konstrukcie.

- Vplyv stcinitel'u prechodu tepla na tepelnu stratu budovy.

- Materialové charakteristiky.

Prax: vypocet a nadimenzovanie tepelného odporu a stucinitel'a prechodu tepla obalového plasta drevenej stavby.
Optimalizacie v celkovej bilancii tepelnych strat

Optimalizacia tepelnych strat a ziskov

- Vypocet tepelnych strat v budove.

- Transparentné systémy.

- Potreba tepla a potreba energie na vykurovanie.

- Bilancia tepelnych strat a ziskov.

Prax: Vypocet tepelnych strat v budove pre potrebu zaradenia do NE/pasivneho Standardu.

Vetranie a rekuperacia

- Vyznam vetrania. Podiel tepelnych strat vetrania.

- Princip rekuperacie, zariadenia.

- Vypoctové postupy na stanovenie tepelnych strat vetranim
- Vzduchotesnost’. Meranie blower-door testom

Prax: stanovenie tepelnych strat - vetranim.

Spotreba energie

- Spotreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody, osvetlenie.
- Optimalizacia spotreby energie.
Prax: aplikovanie optimalizovania spotreby energie do predchadzajicich prepoctov.

Standardy nizkoenergetickych domov

- Energeticky pasivny dom, principy.

- Domy s takmer nulovou spotrebou energie.

- Obdobné standardy nizkoenergetickych domov.

- Stratégia optimalneho navrhu pre dosiahnutie NED, DTNSE
Prax: Pripadova stadia DTNSE.

Obnovitel’né zdroje energie

- Solarna energia a jej vyuZitie.

- Tepelné cerpadlo, kogeneracia, akumulacia tepla a energie.

- Systémy budov s vyuzitim obnovitelnych zdrojov.

Pripadové Studie s prezenticiou nizkoenergetickych budov s obnovite’'nymi zdrojmi energie

- Prezentacia pripadovych stadii nizkoenergetickych budov s obnovitelnymi zdrojmi energie

10. Forma zaverec¢nej skusky
Pisomna forma: teoreticky test - pozadovana uspesnost’ 75 %
test praktickej zrucnosti - pozadovana uspesnost’ 90 %




11. Materialne a technické zabezpecenie

Priestory

Kurz bude organizovany vo vlastnych priestoroch TU vo Zvolene v u¢ebniach vybavenych potrebnou didaktickou,
pocitacovou a optickou technikou.

Technické vybavenie, u¢ebné pomocky

Technické vybavenie sa nachadza na TU vo Zvolene v kazdej ucebni urcenej pre vzdelavaciu ¢innost’. Ucebné
pomocky etablované pre vysokoskolské stidium budi k dispozicii aj pre frekventantov kurzov d’al§ieho vzdelavania.

Studijné materialy

RAJCAN, E. a kol. Akustika I. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 1998. 136s. ISBN 80-228-0758-3.
BAHYL, V. - IGAZ, R. Stavebna fyzika. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 2010. 161s. ISBN
978-80-228-2219-0.
HALAHYIJA, M. Stavebna tepelna technika, akustika a osvetlenie. Bratislava: Alfa, 1985. 748s.
NOVAK, J. Akusticka kvalita a pohoda ve vystavbé. Praha: SNTL, 1981. 147s.
DURCAK, M. Akustické vlastnosti konstrukcii na baze dreva. Diplomova praca. Zvolen: TU Z, 2002. 87s.
CHMURNY, L. - TOMASOVIC, P. - HRASKA, J. Fyzika vnatorného prostredia budov : vybrané kapitoly zakladov
tepelnej ochrany budov, stavebnej akustiky, denného osvetlenia a insolacie budov. Bratislava: Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, 2013. 394s. ISBN 978-80-227-3917-7.
CHMURNY, I. Tepelna ochrana budov. Bratislava: Jaga group, 2003. 214s. ISBN 80-88905-27-3.




C. Projekt vzdelavacieho programu - modulovy - rozpracovanie modulu

Nazov a adresa ziadatela
Technicka univerzita vo Zvolene, T.G.Masaryka 24, 960 53 Zvolen

1. Nazov vzdelavacieho programu
Drevené stavby
Nazov modulu
Navrhovanie a dimenzovanie drevenych konstrukcii

2. Organiza¢na forma vzdelavania
Prezen¢na

3. Cielova skupina

Osoby pracujuce v oblasti prevadzky a strednej Girovne riadenia vo verejnom aj v sukromnom sektore, hlavne v oblasti
stavebnej, drevarskej, nabytkarskej a strojarskej vyroby, v oblasti konstrukcii stavieb a konStrukénej tvorby.
Specificky je zamerany aj na realizatorov drevenych stavieb a stavebnostolarskych vyrobkov, ktori maji zaujem o
zvySenie odbornej urovne a uplatnenie inovacii.

4. Pozadované vstupné vzdelanie
Minimalne stredoskolské vzdelanie v prislusnom odbore.

5. Profil absolventa

Absolvent modulu ovlada poznatky o navrhovani a dimenzovani drevenych stavebnych konstrukcii a konstrukénych
detailov s prihliadnutim na poziadavky stavebnej mechaniky, statiky a zéklady legislativy - technickych noriem v
nadnarodnej trovni pre dimenzovanie drevenych konstrukeii a konstrukénych celkov (Eurokddy). Je zruény v
dimenzovani drevenych stavebnych konstrukcii, s dérazom na medzny stav inosnosti a medzny stav pouZzitelnosti
prvkov.

6. Metody
Prednasky, praktické cvicenia.

7. Rozsah modulu 20,00 hodin

8. Ucebny plan

Odborny garant
prof. Ing. Jozef Stefko PhD.

Nazov odbornej témy Pocet hod. Teoria Prax Lektori

Zatazenia stavebnych konstrukeii 6 3 3 StefkoJ., Soyka R.
Konstrukéné materialy 2 1 1 Stefko J., Soyka R.
Medzny stav inosnosti 6 3 3 Stefko J., Soyka R.
Medzny stav pouzitel'nosti 1 0 1 Stefko J., Soyka R.
Spoje 5 3 2 Stefko J., Soyka R.
Spolu 20

10




9. Ucebné osnovy modulu

Zat’aZenia stavebnych konStrukcii

- Predpisy a normy pre zat'aZenia a navrhovanie DK.
- Druhy zatazeni a ich vypocet.

- Kombinacie zatazeni.

Prax: Druhy zatazeni a ich prepocet.

Konstrukéné materialy

- Konstrukéné materialy.
- Prierezov¢ veliCiny.
Prax: stanovenie prierezovych charakteristik.

Medzny stav tinosnosti

- Posudzovanie prvkov na tah, tlak.

- Posudzovanie prvkov na ohyb a §myk za ohybu.
- Vzperny tlak pratov.

- Dvojosi ohyb, kombinované namahania.

Prax: Postdenie vybraného prvku na t'ah a tlak.

Medzny stav pouZitel'nosti

- Deformacie nosnych systémov.
- Limity deformacii.
Prax: Vypocet deformacie zadanej nosnej sustavy.

Spoje

- Spoje s mechanickymi spojovacimi prostriedkami.

- Lepené spoje.

- Tesarske spoje.

Prakticka cast’: navrh spoja s mechanickymi spojovacimi prostriedkami.

10. Forma zaverecnej skiasky
Pisomna forma: teoreticky test - pozadovana uspesnost’ 75 %

test praktickej zrucnosti - pozadovana uspesnost’ 90 %

1




11. Materialne a technické zabezpecenie
Priestory
Kurz bude organizovany vo vlastnych priestoroch TU vo Zvolene v uc¢ebniach vybavenych potrebnou didaktickou,
pocitacovou a optickou technikou.
Technické vybavenie, u¢ebné pomocky
Technické vybavenie sa nachadza na TU vo Zvolene v kazdej ucebni urcenej pre vzdelavaciu ¢innost’. Ucebné
pomocky etablované pre vysokoskolské studium budu k dispozicii aj pre frekventantov kurzov d’alSieho vzdelavania.
Studijné materialy
MONCK,W.: Holzbau, Neu mit EC5,Verlag fiir Bauwessen, Berlin, 1998
HRCKA.,I: Dimenzovanie drevenych prvkov. ES TU Zvolen, 1996
STN EN 1995-1-1
STN EN 1990
STN EN 1991-1-1
STN 1991-1-3
STN 1991-1-4
HRCKA,L: Drevené stavby. ES TU Zvolen, 1994.
Piiruc¢ka 1 — Dievéné konstrukce - TEMTIS, 2008
Ptirucka 2 — Navrhovani dievénych konstrukei podle Eurokédu 5 - TEMTIS, 2008
STEFKO ,J, REINPRECHT L..: Dievéné stavby. Jaga,Bratislava, 2004.
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